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ตลับลูกปนเม็ดโคงกันรุน



ตลับลูกปนเม็ดโคงกันรุน
“ตลับลูกปนเม็ดโคงกันรุนรุน ULTAGE” เปนผลิตภัณฑรุนใหมที่พัฒนาขึ้น 

เพื่อตอบสนองความตองการของลูกคาใหไดรับความพึงพอใจสูงสุด เชน “อายุการใชงาน 

ที่ยาวนานขึ้น”, “อัตราความเร็วในการหมุนสูงขึ้น ”, “ปรับปรุงการใชงานใหงายขึ้น” 

ซึ่งเปนสิ่งจำเปนสำหรับการใชงานในอุตสาหกรรมทุกประเภท

ขอดี

รัง

®

®

แบบดั้งเดิม

1. ความสามารถในการรับภาระสูงสุดในอุตสาหกรรม
 ตลับลูกปนนี้มีขนาดเสนผาศูนยกลางของลูกกลิ้งที่ใหญขึ้นมาก และเปนรุนท่ีใช
 จำนวนลูกกลิ้งมากที่สุด ดังนั้นจึงมีความสามารถในการรับภาระสูงและมีอายุ
 การใชงานที่ยาวนานขึ้น
 ・ อัตราการรับภาระพลวัตประเมิน : มากกวาถึง 70%
  (เปรียบเทียบกับแบบดั้งเดิม)
 ・ อายุการใชงาน : นานกวาถึง 6 เทา 
  (เปรียบเทียบกับแบบดั้งเดิม)

2. ความเร็วรอบสูงสุดที่ยอมรับไดในอุตสาหกรรม
 รังโลหะปมขึ้นรูปแบบใหมนี้ทำใหมีคาความเร็วรอบสูงสุดที่ยอมรับได สูงขึ้นถึง 20% 
 (เปรียบเทียบกับแบบดั้งเดิมของ NTN)

3. รังเหล็กปมขึ้นรูปแบบเปนชองๆ
 การใชรังเหล็กปมขึ้นรูปแบบเปนชองๆ รูปแบบใหมนี้ ทำใหสามารถใชการหลอลื่นได
 ทั้งแบบน้ำมันและจาระบี

4. ทนตออุณหภูมิในขณะทำงานไดถึง 200˚C
 เนื่องจากผานกระบวนการทางความรอนแบบพิเศษ จึงทำใหมีความสามารถในการคงสภาพการทำงาน
 ที่อุณหภูมิสูงไดดี

• รังเหล็กปมขึ้นรูปแบบ

 เปนชองๆ

แหวนรองตัวเสื้อ

• ปรับสวนโคงของรองกลิ้ง 

 เพื่อรับแรงไดดียิ่งข้ึน

ลูกกลิ้ง

• ลูกกลิ้งมีขนาดใหญขึ้น

• มีจำนวนลูกกลิ้งมากที่สุด

แหวนรองเพลา

• ปรับสวนโคงของ

 รองกลิ้ง เพื่อรับแรง

 ไดดียิ่งขึ้น

ULTAGE

อายุการใชงาน
ยาวนานขึ้น
ถึง 6 เทา

ความเร็วรอบ
สูงสุดที่ยอมรับได
สูงขึ้นถึง 20%

ความสามารถ 
ในการรับภาระ

สูงขึ้นถึง 70%

“ULTAGE®” (เปนชื่อที่เกิดจากการนำสองคำมารวมกันไดแก “ultimate” หมายถึงพัฒนาปรับปรุงเพื่อความเปนที่สุด และคำวา “stage” หมายถึง 
จุดมุงหมายของ NTN ที่ตองการใหผลิตภัณฑในรุนนี้สามารถนำไปใชงานไดหลากหลาย) เปนชื่อตลับลูกปน รุนใหมของ NTN ซึ่งแสดงถึงประสิทธิภาพ 
การเปนผูนำในอุตสาหกรรม

• ความสามารถในการรับ
ภาระสูงสุดในอุตสาหกรรม

• ขยายระยะเวลา
การบำรุงรักษาใหนานขึ้น

• ทนตออุณหภูมิขณะ
ทำงานไดถึง 200˚C

• ความเร็วรอบสูงสุด
ที่ยอมรับไดในอุตสาหกรรม

• รังโลหะปมขึ้นรูปแบบ
เปนชองๆ

• โครงสรางที่เปน
เอกลักษณพิเศษพรอมรับ

สารหลอลื่น
• สามารถใชไดทั้งสาร

หลอลื่นแบบน้ำมัน
และจาระบี

อายุการใชงาน
ยาวนานขึ้น

ความเร็วการหมุน
สูงขึ้น

พัฒนาใหมี
คุณภาพที่ดีขึ้น

“ตลับลูกปนเม็ดโคงกันรุนรุน ULTAGE” เปนผลิตภัณฑรุนใหมที่พัฒนาขึ้น 

เพื่อตอบสนองความตองการของลูกคาใหไดรับความพึงพอใจสูงสุด เชน “อายุการใชงาน 

ที่ยาวนานขึ้น”, “อัตราความเร็วในการหมุนสูงขึ้น ”, “ปรับปรุงการใชงานใหงายขึ้น” 

ซึ่งเปนสิ่งจำเปนสำหรับการใชงานในอุตสาหกรรมทุกประเภท
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● เสนผาศูนยกลางรูใน Ø 60～160 mm

ขนาดบงชี้
เสนผาศูนยกลางรูใน

คาเบี่ยงเบนของ
พื้นผิวที่มีรูใน

คาเบี่ยงเบนเสนผาศูนยกลาง
รูในเฉลี่ยแบบระนาบเดี่ยว

คาผันแปรของเสนผาศูนยกลาง
รูในแบบระนาบเดี่ยวในแนวรัศมี

คาเบี่ยงเบนความสูงตลับลูกปน
กันรุนแบบรับแรงทิศทางเดียว

1) แหวนรองเพลา

mm
d

มากกวา ถึง สูง สูงต่ำ ต่ำคาสูงสุด คาสูงสุด

หนวย μm

ตารางแสดงขนาด

คาพิกัดความเผื่อของตลับลูกปน

การสวมประกอบตลับลูกปน (มาตรฐานการสวมประกอบสำหรับตลับลูกปนกันรุนระดับพิกัดทั่วไปตาม ISO 199)

รหัสของตลับลูกปน

294  20  E
รหัสประเภท

รหัสเสนผาศูนยกลางรูใน

รหัสซีรียขนาด

แรงในแนวรัศมีที่ยอมรับไดการเยื้องศูนยที่ยอมรับได

130
180
250
315

180
250
315
320

เสนผาศูนยกลาง
ภายนอกที่ระบุ

2) แหวนรองตัวเสื้อ

mm
DΔdmp ΔDmpΔTsVdp Sd

200

js6

k6 หรือ js6

การสถิตของแหวนวงใน

ภาระขณะหมุนแหวนวงใน
หรือภาระในทิศทางไมแนนอน

สภาวะของภาระ การสวม ระดับพิกัด
ความเผื่อ

การสวมพอดี ทุกขนาด

—การสวมพอดี
ภาระใน

ทิศทางรวม

1) การสวมเพลา

มากกวา ถึง

หนวย μm

B1 B2 T

A

C

ø d1

ø d

ø D1

ø D

r

r

คาเบี่ยงเบนเสนผาศูนยกลาง
ภายนอกเฉลี่ยแบบระนาบเดี่ยว

0
0
0
0

-25
-30
-35
-40

สูง ต่ำ

H7

K7

M7

การสถิตของแหวนวงนอก

ภาระในทิศทางที่ไมแนนอน
หรือภาระขณะหมุนของแหวนวงนอก

สภาวะของภาระ การสวม หมายเหตุระดับพิกัด
ความเผื่อ

การสวมเผื่อ

การสวมพอดี

หมายเหตุ) ตารางดานบนจะปรับใชกับตัวเสื้อโลหะหรือเหล็กหลอ

สภาวะการทำงานปกติ
สำหรับภาระในแนวรัศมีที่คอนขางสูง

2) การสวมตัวเสื้อ

●1～2˚ ●Fr / Fa≦0.55

Fr : แรงในแนวรัศมี
Fa : แรงในแนวแกน

มุมการปรับแนว

ภาระใน
ทิศทางรวม

เสนผาศูนยกลางเพลา
mm

มากกวา      ถึง

รหัสของ
ตลับลูกปน

มิติขนาด
mm

ความเร็วรอบสูงสุดที่ยอมรับได

สารหลอลื่น
แบบน้ำมัน

สารหลอลื่น
แบบจาระบี

min-1

kN kgf
d TD C0a C0aCa Cars นาที

1�ขนาดเล็กสุดที่ยอมรับไดสำหรับขนาดการลบมุม r

1

พิกัดภาระประเมิน
ภาระพลวัต ภาระพลวัตภาระสถิต ภาระสถิต

29412E

29413E

29414E

29415E

29416E

29417E

29418E

29420E

29422E

29424E

29426E

29428E

29430E

29432E

60

65

70

75

80

85

90

100

110

120

130

140

150

160

451

531

608

675

788

820

934

1 170

1 380

1 520

1 770

1 850

2 200

2 410

45 900

54 200

62 000

68 800

80 400

83 600

95 200

119 000

141 000

155 000

181 000

188 000

225 000

246 000

94 700

114 000

132 000

150 000

173 000

190 000

209 000

262 000

316 000

362 000

435 000

443 000

537 000

590 000

928

1 120

1 290

1 470

1 690

1 860

2 050

2 570

3 100

3 550

4 270

4 350

5 270

5 790

3 050

2 850

2 650

2 500

2 350

2 200

2 100

1 850

1 700

1 550

1 450

1 400

1 300

1 200

1 650

1 530

1 420

1 330

1 250

1 170

1 110

1 000

900

830

760

710

660

620

130

140

150

160

170

180

190

210

230

250

270

280

300

320

42

45

48

51

54

58

60

67

73

78

85

85

90

95

0.5

2

2

2

2.1

2.1

2.1

3

3

4

4

4

4

5



ตลับลูกปนเม็ดโคงกันรุน ULTAGE

ภาระในแนวแกนเทียบเคียงพลวัต
Pa＝Fa＋1.2Fr

ภาระในแนวแกนเทียบเคียงสถิต
P0a＝Fa＋2.7Fr

ความเร็วสูงสุดที่ยอมรับได

วิธีการหลอลื่น

● ความเร็วสูงสุดที่ยอมรับไดที่ระบุไวในตารางแสดงขนาดตลับลูกปนเปนเพียงคาสำหรับอางอิงเทานั้น และสามารถปรับใชไดเมื่อตลับลูกปนไดรับการหลอลื่น
 และความรอนถูกขจัดออกจากตลับลูกปนเพียงพอแลวเทานั้น โดยจัดประเภทความเร็วสูงสุดที่ยอมรับไดในแคตตาล็อกเลมนี้ ดังนี้:
  【ตลับลูกปนแบบหลอลื่นดวยน้ำมัน】
   ความเร็วรอบการหมุนของตลับลูกปนที่อุณหภูมิของแหวนรองตัวเสื้อ 80˚C เมื่อตลับลูกปนหมุนภายใตภาระ 5% ของพิกัดภาระสถิิต C0a 
   ระหวางที่ทำการหลอลื่นดวยน้ำมัน (คาความหนืด VG32) ซึ่งถูกปรับใหใกลเคียงกับอุณหภูมิหองและจายที่อัตรา 1 liler/min 
   (การหลอลื่นแบบระบบหมุนเวียน)
  【ตลับลูกปนแบบหลอลื่นดวยจาระบ】ี
   ความเร็วรอบการหมุนของตลับลูกปนที่อุณหภูมิของแหวนรองตัวเสื้อ 80˚C เมื่อตลับลูกปนหมุนภายใตภาระ 5% ของพิกัดภาระสถิต C0a 
   หลังจากหลอลื่นดวยจาระบีลิเธียมปริมาณ 100% ของคาการขยายตัวอิสระภายในตลับลูกปน (คาความออนแข็ง : NLGI3)

เมื่อใชระบบการหลอลื่นทั้งสองแบบ ภาพรวมการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิตลับลูกปนจะแตกตางกันไปตามสภาวะการทำงาน (แรง, ความเร็ว, การหลอลื่น ฯลฯ) 
ดังนั้น ควรเลือกตลับลูกปนที่มีขอบเพียงพอในหัวขอความเร็วสูงสุดที่ยอมรับไดจากแคตตาล็อก
โปรดติดตอวิศวกรของ NTN สำหรับขอมูลเพิ่มเติมทางดานเทคนิค ในกรณีที่ความเร็วของตลับลูกปนเกิน 80% ของคาความเร็วที่ยอมรับไดที่ระบุไว
ในแคตตาล็อก

● เนื่องจากลักษณะการออกแบบตลับลูกปนเม็ดโคงกันรุน
 ทำใหการหลอลื่นระหวางแหวนวงในและพื้นผิวที่สวนปลาย
 ดานกวางของลูกกลิ้งอาจไมสามารถกระจายไดอยางสมบูรณ
 ดังนั้นจึงจำเปนตองใชสารหลอลื่นในตลับลูกปนอยางเพียงพอ
 สำหรับการหลอลื่นดวยจาระบี ใหหยอดจาระบีลงในสวนพื้นที่
 ใชงานของตลับลูกปนและตัวเสื้อ (โปรดดู ภาพ 1 และ ภาพ 2) 

ø Da

ra

ra

ø da

จาระบี

ตัวเสื้อ

    ดังนั้น Fr / Fa≦0.55

①

②

ภาพ 1 การหลอลื่นดวยจาระบี
สำหรับเพลาแนวตั้ง

ภาพ 2 การหลอลื่นดวยจาระบี
สำหรับเพลาแนวนอน

[เพลาแนวตั้ง]
ตลับลูกปน : 100% ของพื้นที่ใชงาน (ภาพ 1 -①)
ตัวเสื้อ : ปริมาณ 100% (ภาพ 1 -②③)

[เพลาแนวนอน]
ตลับลูกปน : 100% ของพื้นที่ใชงาน (ภาพ 2 -①)
ตัวเสื้อ : ปริมาณ 100% ของแหวนรองเพลา 
  (ภาพ 2 -②)

① ②

③

จาระบีตัวเสื้อ

ø db1

ø db2

30˚

ขนาด
mm

ขนาดบายันและการลบมุม
mm

C AB1 B2 d1

db1
D1

Dada
สูงสุดสูงสุด

db2
สูงสุด

ras
สูงสุดต่ำสุด

ภาระ
(ประมาณ)

 kg

พื้นที่ใชงาน
ของตลับลูกปน

(ประมาณ)
 cm3

37

40

43

46

49

51

55

58.9

65

71

74

74.5

81

84.9

27

29.3

31.3

35.4

35.3

38.6

40.5

44

48.5

52.7

58.5

56

60.5

63

20.5

22.5

23.7

23.9

26.5

27.8

27

32

35

35.9

39.6

42

43.2

45.5

38

42

44

47

50

54

56

62

69

74

81

86

92

99

110

116

125

135

143

152

162

181

199

218

238

244

264

280

65

70

75

79

87

92

95

107

118

128

138

149

158

170

108

115

125

132

140

150

157

175

190

205

225

235

250

265

    83.2

    98.6

  122

  143

  173

  216

  251

  340

  439

  563

  695

  739

  838

1050

1.5

2

2

2

2

2

2

2.5

2.5

3

3

3

3

4

  2.50

  3.10

  3.75

  4.56

  5.47

  6.54

  7.51

10.3

13.1

16.7

21.4

22.3

27.4

32.5

90

100
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ขอมูลการทดสอบประสิทธิภาพ

● การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ
 (1) เพลาแนวตั้ง

 [สภาวะในการทดสอบ]

 · ตลับลูกปน : 29418E

    (ตลับลูกปนเม็ดโคงกันรุน ULTAGE)

 · ภาระ : แนวแกน 98kN (0.05Ca)

 · ความเร็วรอบการหมุน : 1000~2200 min-1

 · การหลอลื่น : น้ำมัน (น้ำมันหลอลื่นระบบหมุนเวียน)

 · โครงสรางของชุดทดสอบ : ภาพ 3

Fa
ทดสอบตลับลูกปน

(ULTAGE)

ภาพ 3 โครงสรางของชุดทดสอบ

ความเร็วรอบการหมุน  min-1
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[ผลการทดสอบ]

　 (2) เพลาแนวนอน

 [สภาวะในการทดสอบ]

 · ตลับลูกปน : 29418E

    (ตลับลูกปนเม็ดโคงกันรุน ULTAGE)

 · ภาระ : แนวแกน 98kN (0.05Ca)

 · ความเร็วรอบการหมุน : 1000~2200 min-1

 · การหลอลื่น : น้ำมัน (น้ำมันหลอลื่นระบบหมุนเวียน)

 · โครงสรางของชุดทดสอบ : ภาพ 4

ภาพ 4 โครงสรางของชุดทดสอบ

ความเร็วรอบการหมุน  min-1
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ทดสอบตลับลูกปน
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ตลับลูกปนเม็ดโคงกันรุน ULTAGE


